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Mittel zum Eindecken von mikroskopischen Praparaten 

Die Erfindung betrifft mit Eindeckmedium beschichtete Deckglaser, 
Verfahren zu deren Herstellung sowie deren Verwendung bei der 
5 manuellen und automatischen Eindeckung von mikroskopischen 
Praparaten. 

Die mikroskopische Untersuchung von Praparaten in der Durchlichttechnik 
beruht auf der Lichtbrechung an sehr dunnen Objekten. Dazu werden die 

1 0 Praparate zunachst auf einen ObjeKttrager aufgezogen, mit Reagenzien, 
wie Farbereagenzien oder Enlwasserungsmitteln, behandelt und 
anschlie&end mit einem glasahnlichen Harzfest umgeben. Dies geschieht 
durch Einbettung oder Infiltration von Harzen in die Proben. Diese Harze, 
auch Eindeckmedien genannt. durchdringen den dQnnen Schnitt des 

1 5 Untersuchungsmaterials und verbinden sich idealerweise ohne 

Phasenbrechung mit dem ObjeKttrager unter dem Material und dem 
Deckglas uberdem Material, Man erhaltso ein in eine Glasphase 
eingebettetes Praparat, das sich gut fur die Untersuchung im Durchlicht- 
mikroskop eignet und zugleich konserviert 1st. 

20 

Als bevorzugtes Material fur Objekttrager und Deckglaser wird im 
allgemeinen Glas verwendet Es 1st jedoch beispielsweise auch mSglich, 
statt sines Deckglases zum Abdecken der Praparate eine Kunststpffolie 
Oder Deckglaseraus Kunststoff zu verwenden. Diese Materialien haben 
25 jedoch im ©egensate zu Glas den Nachteil, daE> sie nicht vollstandig 

undurchlassig fur Ldsungsmittel sind. Die eingedeckten PrSparate altern 
schneller und die Declablie tenn sich ablSsen. 

Dis Etadsdamg von Praparaten kann in hydrophobe oderhydrophile 
30 Emdssknrradien enoigenz 
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— Zur Eindeckung in hydrophobe Medien rnuRTdas Praparat, nachdem es auf 

den Objekttrager aufgezogen und gefSrbt wurde, zunachst entwassert 
warden. Dazu wird es (iber eine aufsteigende Alkoholreihe schliefilicb in 
Xylol oder einen Xylolersatzstoff eingebracht AnschlieBend wird der 

5 Objekttrager m'rt dem hydrophoben Eindeckmediurn versehen und das 

Deckglas so aufgelegt, dafi keine Luftblasen im Praparat entstehen. Nach 
Aushartung des Eindeckmediums ist das Praparat in einer glasahnlichen 
Umgebung luftdicht eingeschlossen und kann im Durchlichtmikroskop 
untersucht werden. 

10 

Zur Eindeckung in hydrophile Eindeckmedien mufi die Probe nicht 
entwassert werden, sondern kann sofort mft dem Eindeckmediurn versehen 
werden. Nach Abdeckung mit dem Deckglas und Aushartung des 
Eindeckmediums ist das Praparat wie bei Verwendung eines hydrophoben 
15 Eindeckmediums in einer glasahnlichen Umgebung luftdicht 

eingeschlossen und kann im Durchlichtmikroskop untersucht werden. 

Das Eindecken der Praparate ist ein sehr aufwendiger und zertintensiver 
Schritt. Wird das Eindeckmediurn manuell auf den Objektrager aufgebracht, 

20 muB darauf geachtet werden, dafi stets eine gleichbleibende Menge 

aufgegeben wird. da sonst das Medium se'rtlich austritt und verklebt, oder 
aber die Eindeckung nicht vollstandig ist. Auch bei der Verwendung von 
Eindeckautomaten treten haufig Storungen auf, da austretendes 
Eindeckmediurn den Automaten verklebt Werden die eingedeckten 

25 Praparate zu schnell nach dem Eindecken gestapelt oder eng gelagert, 
konnen sie auch untereinander oder mit ihrer Umgebung verkleben. 

Weiterhin benotigt das Eindeckmediurn bis zur Aushartung Trocknungs- 
zeiten von mindestens 30 Minuten. bei hydrophilen Medien sogar mehr als 
30 45 Minuten. Auf diese Wefee miissen lange Wartezeiten in Kauf genommen 
werden, bevor das eingebettete Praparat unter dem Mikroskop untersucht 
werden kann. Dies gilt insbesondere ftir Untersuchungen mit Immersions- 
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objekth/en. Der groBe Zeitbedarf ist zuderh besonders bei SchrieJIsctinitten. 
die beispielsweise wahrend einer Operation entnommen werden und sofort 
untersucht werden mussen, ein groQer Nachteil. 

5 US 3,498,860 offenbart den. Einsatz von Deckglasern, die bereits vorher mit 
Eindeckmedium beschichtet wurden. Vorteil dieses Verfahrens ist, dass 
das Deckglas vorher mit dem Eindeckmedium beschichtet, getrocknet und 
bis zurn Einsatz gelagert werden kann. Die Arbeit mit flOssigen 
Eindeckmedien wahrend des Eindeckens entfalH. Auch die Trockenzeiten 

10 werden stark verkOizt. 

Trotzdem fand das in US 3,498,860 offenbarte Verfahren keine Anwendung 
in der Praxis, da die beschichteten Deckglaser nur massige 
Hafteigenschaften zeigten und sich haufig nach kurzer Zeit wieder 
ablosten. 

15 

. Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, mit Eindeckmedium 
beschichtete Deckglaser berefeustellen. die die Nachteile des Standes der 
Technik nicht aufweisen. 

20 Es wurde gefunden, dass mit Eindeckmedium beschichtete Deckglaser mit 
sehr guten Hafteigenschaften und langer Lebensdauer hergestellt werden 
konnen, wenn die Sehicht des Eindeckmediums zwischen 0,05 und 0,8 mm 
betrigt und die Schichtdickentoleranz nicht mehr als ± 0,1 mm, bevorzugt 
nicht mehr als ± 0,05 mm betragt. Beschichtungen mit diesen 

25 Eigenschaften kennen manuell nichtzuveriassig eszeugt werden. Es wurde 
jedoch gefunden. dass maschinelle Verfahren die Herstellung der 
Deckglaserm'rt der gewQnschten Besehichtung ermogiichen. 

Gsganst3nd-d©tEifindungist.deshaIb..eIn «el zuraLEiiidecterrvon 
30" Fi-aosrsisr^dss-im ^ssnBtahsrsusisinern Dsckgiss-und sinsrdscHuf 
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gekennzeichnet, dass die Schichtdlcke des Eiridecl^ediurns 2wlscfiin 
0,05 und 0,8 mm und die Schichtdickentoleranz nicht mehrals ± 0 f 1 rnm 
betragt 

5 In einer bevoizugten AusfQhrungsform betrigt die Schichtdickentoleranz 
nicht mehr als ± 0,05 mm. 

In einer bevoizugten AusfQhrungsform betragt die Schichtdicke des 
Eindeckmediums ca. 0,2 mm. 

10 

In einer bevorzugten Ausfilhiungsform ist das Deckglas aus Glas. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfbrm betragt der Feststoflanteil des 
Eindeckmediums in getrocknetem Zustand auf einer Flache von 24 x 50 
15 mm 150- 300 mg. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist zudem ein Verfahren zur 
Herstellung von mit Eindeckmedium beschichteten Deckgiasern, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Eindeckmedium maschinell mittels einer oder 
20 mehrefBr Dosiemadeln, mittels Druckverfahren, Beschichtung durch einen 
Flussigkeitsvorhang, Auftrag durch eine Schlteduse, Verteilen mit einem 
Rakel Oder mittels Spin Coating mit einer Schichtdicke zwischen 0,05 und 
0,8 mm und einer Schichtdickentoleranz von nicht mehr als ± 0,1 mm auf 
das Deckglas aufgetragen wird. 

25 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform erfblgt der Auftrag des 
Eindeckmediums mittels einer oder mehrerer Dosiemadeln, 

In einer anderen bevorzugten AusfQhrungsform erfolgt der Auftrag des 
30 Eindeckmediums mittels Siebdruck. 
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Gegenstand der ErRndung ist auch die Verwendung eines 
erfindungsgemallen mit Eindeckmedium beschichteten Deckglases zur 
manuellen Oder automatischen Eindeckung von Praparaten. 

5 ErfindungsgemaB bedeutet Eindecken von Praparaten das Bereitstellen 

eines Objekttragers, auf dem sich ein aufgezogenes, optional gefarbtes, mit 
Intermedium benetztes Praparat befindet sowie eines erfindungsgemaft 
beschichteten Deckglases und das anschlieBende Abdecken des 
Objekttragers mit dem Deckglas. Als Intermedium wird bei Eindeckung mit 

1 0 hydrophoben Eindeckmedien das letzte LSsungsmittel der Entwasserungs- 
reihe bzw. der Farbung. d.h. typischerwe.se Xylol oder Xylolersatzstoffe, 
bei Eindeckung mit hydiophilen Eindeckmedien typischerweise Wasser 
bezeiehnet. In diesen Losungsmitteln konnen die Praparate Qber einen 
langeren Zeitraum bis zur Eindeckung gelagert werden. 

15 

Durch das erfindungsgemaBe Deckglas wird das Eindecken von 
Praparaten stark vereinfacht. Wahrend zum Eindecken nach dem Stand 
der Technik drei Komponenten, d.h. der Objekttrager mit dem 
aufgezogenen Praparat, das flQssige Eindeckmedium und das Deckglas, 
20 zusammengefiihrt werden mQssen, wird das Verfahren erfindungsgemafc 
auf zwei leicht handhabbare Komponenten, d.h. den Objekttrager mit dem 
aufgezogenen, mit Intermedium befeuchteten Praparat und das 
beschichtete Deckglas. reduziert. 

25 Unter den BegrifF Deckglas fallen ernndungsgemaii alle Sir den Zweck 

bekannten und geeigneten Deckglaser, wie r.B. Deckglaser aus Glas_oder 
Kunststoff Oder auchFolien. Biavorzugtwerden erfindungsgemaS- 
Deckgliser aus Glas.. Dtau»nin in AbhangigSteit ihrer Grofce. bevoixugt 
auteiner SsHa mibalner definiesfen Menge.dss.flus3igen Eihdeckmediums- 
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Als Eindeckmedium zur Beschichtung der Deckglaser konnen alls 
typischerweise zum Eindecken nach dem Stand derTechnik verwendeten 
Eindeckmedien eingesetet werden. Die Beschichtung kann sowohl mit 
hydrophoben als auch mit hydrophiten Eindeckmedien erfolgen. Dies sind 

5 bejspiefsweise Eindeckmedien auf Basis von organischen Polymeren, wie 
Kanadabalsarn, Acryiatharzen, zB. Polymethacrylat, PolystyroJ, Polyvinyl- 
pyrrolidon, Polyvinylalkohol Oder Glyceringelatine. Typischerweise 
enthalten derartige Eindeckmedien LSsungsmittel, wie Wasser, Xylol Oder 
Xylolersatestoffe, wie Toluol, oder andere aromatische Oder aiiphatische 

10 Kohlenwasserstoffe, sowie weitere Zusatzstoffe, die dem Fachmann 

bekannt sind, Weitere Beispiele far Eindeckmedien finden sich in „Rorneis - 
Mikroskopische Technik", Urban & Schwarzenberg, 17. Auflage, 1989, 
Seite 296-297. 

15 Es wurde gefuriden, dass der Feststoffanteil der Eindeckmedien zur 

Beschichtung der Deckglaser ca. 40 % oder mehr betragen sollte. Dieser 
Wert ist jedoch nur als Richtwert, nicht aber als Absolutwert aufzufassen. In 
AbhSngigkeit der jeweiligen Feststoffkomponente, der Obeffiachen- 
spannung und der Viskositat des Eindeckmediums kann sich dieser Wert 

20 andern. Der Fachmann auf dem Gebiet des Eindeckens ist mit dfesern 

Richtwert nach wenigen Beschichtungs- und Eindecktests in der Lage zu 
beurteilen, welcher Feststoffanteil bzw. weiches Volumen Eindeckmedium 
pro mm 2 Deckglas fur das jeweilige Eindeckmedium sinnvoll ist. 

25 Die Viskositat der handelsubJichen Eindeckmedien kann vor deren 

Verwendung durch Abdampfen eines Teils des Losungsmitteis erhoht 
werden, so daft der Feststoffanteil steigt. Als besonders geeignet haben 
sich Eindeckmedien mit einer Viskositat swischen 2000 und 4000 mPas 
erwiesen, Besonders vorteilhaft ist der Einsate von Eindeckmedien mit 

30 einer Viskositat urn 3000 mPas. Eine Verarbeitung hoherviskoser Medien 
ist bei der zu erzielenden Schichtdicke und Schichtdickentoleranz schlecht 
moglich. 
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Der Feststoffanteil des Eindeckmediums soJite in getrocknetem Zustand 
zwischen 150 und 300 mg auf einer Flache von 24 x 50 mm betrageiu 
Bevorzugt werden ca. 200 mg auf eine Flache von 24 x 50 mm 
5 aufgetragen. Ist der Feststoffanteil hoher. besteht die Gefahr, dass die 
Schichtdicke so groli 1st, dass das LSsungsmittel beim Eindecken nicht 
bzw. nicht schnell genug die Schicht durchdringt und es dann zu keiner 
Verklebung von Objekttrager und Deckglas kommt. 

Wenn zu wenig aufgebracht wird, ist die Polymeremasse nicht ausreichend, 
1 0 und die Funktionalitat ist nicht gewahrieistet. 

Es wurde gefunden, dass eine fOr eine stabile und dauerhafte Eindeckung 
kritische GroBe der beschichteten Deckglaser insbesondere die 
Schichtdicke des Eindeckmediums und die Schichtdickentoleranz ist. 

1 5 Schwankt die Schichtdicke uber eine Toleranz von ± 0,1 mm so lost sich 
haufig schon nach kurzer Zert das Deckglas an einigen Stellen vom 
Praparat ab. Dadurch altert das Praparat vorzeitlg und kann nicht mehr 
mikroskopisch untersucht werden. Eine optimale Lagerstabilitat und 
Haltbarkeit zeigte sich bei Beschichtungen mit einer Dicke zwischen 0,05 

20 U nd 0,8 mm, bevoizugt zwischen 0,1 und 0,4 mm, und einer 

Schichtdickentoleranz von nicht mehr als ±0,1 mm, bevorzugt nicht mehr 
als ± 0,05 mm, besonders bevorzugt nicht mehr als ± 0,02 mm. Eine 
derartige Beschichtung kann nur schwer und nicht zuverlassig von Hand 
aufgetragen werden. Es wurde jedoch gefunden, dass sich verachledene 

25 maschinelle Verfahren gut fQr den gleichmiRigen Auftrag des 
Eindeckmediums auf die Deckglaser eignen: 

fimmmz roiitfcsls DosierrcsidslCn) 

Besonders^bevorsugfcistder Auftreg. mreteteeinec cdermehrerer 
30 Doeiernsdelrc Mti discern Vesfshrsn istrsins -yoflflgchiga vjfe sach" 
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Das Eindeckmedium wfrd in einem Behaitnis vorgelegt und z.B. mit Hilfe 
einer Dosierpumpe, Druckluft, FIQssigkeitsdruck oder durch einen Kolben 
Qber eine oder mehrere Dosiernadeln auf das Deckglas aufgebracht Die 
Beschichtung erfolgt, indem sich die Dosiemadel und/oder das Deckglas 
5 bzw. die Voriage mit dem Deckglas in x und y Richtung bewegt. Die 
entsprechende homogene OberflSche und Schichtdicke kann Qber die 
Geschwindigkeit der Bewegung der Nadel bzw. des Deckglases In x/y- 
Richtung und/oder uber den Mengendurchsatz aus der Nadel gesteuert 
werden. 

1 0 Vorteil dieses Verfahrens ist, dass das Eindeckmedium vorher in bezug auf 
die Viskositat genau eingestellt werden kann und bis zum Austrag in einem 
gesqhiossenem System verbleibt (keine ViskositStsSnderung wahrend des 
Beschichtungsprozesses). 

Der Durchmesser der Dosiemadel betragttypischerweise zwischen 0,25 
15 und 7,5 mm, bevorzugt ca. 0,8 mm. Zu beachten ist, dass der Abstand 

zwischen Nadel und Deckglas unter sehr engen Toleranzen erfolgen muss 
- entsprechend den Toleranzen der Schichtdicke. Der Abstand der 
Dosiemadel zum Deckglas sollte der gewQnschten Schichtdicke des 
Eindeckmediums entsprechen. Durch die Geschwindigkeit der Dosiemadel, 
20 die Abstande der einzeinen Bescbichtungslinien, den Volumenstrom des 
Eindeckmediums und die Viskositat des Eindeckmediums laRt sich fQr 
jedes Eindeckmedium die Beschichtung optimieren. 
Bei Bedarf konnen die Nadel und/oder das Eindeckmedium temperiert 
werden, 

25 

Druckverfahren 

Zum Beschichten der Deckglaser, Folien und Flatten eignen sich auch 
drucktechnischeVerfahren. Die wichtigsten hierfUrsind: 
30 Tampondruck 
Offsetdruck 
Tiefdruck 
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Siebdruck 
Inkjet 

Als davon besonders geeignetes Verfahren hat sich das 

5 Siebdruckverfahren herausgestellt. 

Hier ist es moglich mit hochviskosen Eindeckmedien zu arbeiten und damit 
definierte Schichtdicken aufeutragen. Aufcerdem kann man das Sieb so 
gestalten, dass nur die gewOnschten Flachen beschichtet werden. Urn eine 
groBe Stiickzahl und eine gute Auslastung der groliformatigen Maschinen 

10 zu gewahrleisten, mussen die Deckglaser in einen Carrier eingelegt 
werden. Dieser kann viele Plattchen aufnehmen. Er muss so gestaltet 
werden, dass Kavitaten vorgesehen sind, in welche die Deckglaser genau 
hineinpassen, so dass eine ebene Flachefiirden Druck gegeben ist. Da 
beim Drucken hohe Krafte auftreten, werden die Deckglaser bevorzugt mit 

1 5 Vakuum - U nterstutzung fixiert 

Das Eindeckmrttel wird dann auf das Sieb gegeben und anschliefcend der 
Druckvorgang gestartet 

Typischerweise verteilt ein Fullrakel das Medium auf dem ganzen Sieb. 
20 AnschlieSend fahrt das Druckrakel dariiber. Dieses drQckt das gefullte 

Sieb, welches einen Abstand von einigen Millimetern zu den Deckglasem 
hat auf diese. Hierdurch wird das Eindeckmittel auf die Deckglaser 
gedruckt. 

Die Schichtdicke hangt ausschlieSlich vom verwendeten Sieb ab. Dabei 
25 mussen die offene M aschenweite und der Fadendurehmesser des Siebs an 
dasjeweiligeEindecfcmedium, insbesonderean dessen Viskosftat 
angepasstwerden..ln der Regei eignen sich Sfebe mft Maschenweiten 
stRdschen 300 und 1500 jim, bevoraagtzwifischen 500 und 1000 pm, und 
FsdendurchmesssrzsOTschBn iOO und 500" ^m. Beispielsweiss^urde-beL 
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nm eine feuchte Schichtdicke von 200 fim errelcht Durch das Trocknen 
wird die Schichtdicke dann noch etwas kleiner. HSufig ist es, insbesondere 
bei Eindeckmedien mrt relativ niedriger VJskositat, vorteilhaft, nicht nur eine 
Siebdnjckbeschichtung voizunehmen, sondem zwei oder mehrere, z-B* mit 
5 einem Karussellsiebdruckverfahren. 

Nach dem Drucken wfrd der Carrier mit den Deckgiasem entnommen und 
ein neuerVorgang kann vorbereitetwerden. 

Beschichtung durch einen Flussigkeitsvorhang 

10 

Die DeckglSserwerden unter einem Flussigkeitsvorhang htndurch- 
geschoben. 

Durch die Geschwindigkeit der Glaser und den Volumenstrom des 
Eindeckmediums wird die Schichtdicke festgelegt. 

15 

FQr dieses Verfahren muss das Endeckrnedium sehr stark verdiinnt 
werden, urn ein gleichma&iges Flie&en zu gewahrteisten. Dadurch kann es 
vorteilhaft sein. mehrere BeschichtungsdurchgSnge durchzufOhren. 

20 pie Vorteile dieses Verfahrens bestehen in der auf diese Weise erzielbare 
besonders gleichmaSige Oberflache. 

Auftragen durch eine Schliteduse 

25 Bei diesem Verfahren wird das Eindeckmedium mit Druck durch eine 
Schliizduse gepresst, die genau die Breite der Deckglaser hat. Durch 
bewegen der Duse wird die gesamte FlSche abgefahren und somit das 
Medium auf das Glas gebracht 

Die DQse kann sowohl so ausgefQhrt sein, dass das Medium aus der Duse 
30 direkt auf das Glas gebracht wind, als auch so, dass das Medium durch 
eine Vorrichtung nach dem Auftreffen auf der Glasoberflache verstrichen 
wird. 
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Punktuelles Auftragen des Eindeekmediums und Verteilen mit einem 
Schieber (Rakeln) 

5 Das Eindeckmedium wird, analog zum manuellen Verfahren, an einem 
Punkt auf das Deckglas gegeben. Anschlieliend wird es mit einem 
Schieber, einem sogenannten Rakel, verteilt. Hierbei kann es sich urn 
einen Spiralrakel handeln, der direkt auf der Glasoberflache gefiihrt wird, 
Oder eine Platte, welche in dem Abstand geftlhrt wird. dem die gewOnschte 

1 0 Schichtd icke entspricht 

Bei diesem Verfahren ist eine genaue Schichtdicke gut zu erreichen. 
Jedoch wird etwas Eindeckmedium immer seitlich weggedruckt. Daher ist 
zum Beschichten ein Carrier n5tig, in den die Deckgiaser eingelegt werden. 
Auch dieser muss nach jedem Beschichtungsdurchgang gareinigt werden. 

1 5 AulJerdem rniissen die Plattchen immer zum Trocknen vom Carrier 

getrennt werden. da sie nach Aushartung des Mediums nicht mehr zu losen 
sind. 



20 



Spin Coating 



Bei diesem Verfahren rotiert das zu beschichtende Deckglas. Das 
Eindeckmedium wird tropfenformig aufgegeben und verteilt sich durch die 
Fliehkraft 

Da immer etwas Medium die Oberfiache des Glases veriasst, ist hier eine 
25 standige Reinigung des Spin Coating Maschine notig, da sonst ein 

Verechmuteen und Festtdeben der Gliser nicht ausgeschlossen werden 
kann. 

In der Kegel-schliefct sich bei jedem der genannten Verfahren nach denr 
e U Tjra<xte Eind5e!TO3diurn^ s irrTrodx,unc^chritt an- SoHandte 
30 bBB ^± s s a! ^^ s5n * 1 ^ tenzeit 
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Trockenschrank. Zu hohe Temperaturen, d.h. Temperaturen uber60-80°C, 
sind fur viele Eindeckmedien nicht geeignet, da das Polymer angegrffien ' 
wird und Risse in der Beschichtung auftreten kdnnen. 
Sollen die Deckglaser gelagert und dafur gegefaenenfalls auch direkt 
5 aufeinander gestapelt werden, dann sind langere Trocknungszeiten bis 24 
Stunden vorteifhaft. Als gut geeignet haben sich z.B. 2 Stunden bei 60°C im 
Trockenschrank erwiesen. 

Zur Eindeckung wird das beschichtete Deckglas mit der beschichteten 
1 0 Seite auf einen durch Intermedium nocb feuchten Objekttrager mit 

bekannter Technik aufgelegt. Durch die Beschichtung mit dem Eindeck- 
medium verbinden sich Deckgias und Objekttrager innerhalb weniger 
Sekunden und harten aus. Typischerweise ist das Praparat bereits nach 3 
Minuten, meistens sogar nach weniger als einer Minute, vollstandig 
ausgehartet und kann dann, z.B. unter Verwendung von Immersions- 
objektiven, mikroskopiert werden. 

Durch die einfache Handhabung eignet sich das erfindungsgemafXe 
beschichtete Deckglas sowohl zur manuellen wie auch zur automatischen 
Eindeckung von Praparaten. Da zum Eindecken kein flOssiges Eindeck- 
medium verwendet werden muft, besteht keine Gefahrdes Verklebens. 
Bevorzugterweise werden die auf den Objekttragem fixierten Praparate 
direkt nach dem Farben und optional nach dem Entwassem aus der letzten 
Losung (Intermedium), d.h. z.B. Wasser Oder Xylol bzw. Xylolereatzstoffen, 
entnommen und in noch feuchtem Zustand eingedeckt. Sind die Praparate 
bereits nahezu trocken, soJIten sie nochmals mit wenig Intermedium 
angefeuchtet werden. 



Ein weiterer Parameter, der zu beachten ist, ist die Art und Dicke der 
Praparate. Das erfindungsgemafie Deckglas eignet sich zum Eindecken 
von Praparaten beispielsweise aus Histologie und Zytologie, wie sie 
typischerweise auch nach dem Stand der Technik eingedeckt werden. 



Empfansszeit 4-Marz 14:45 



4. MAR. 2004 14:48 0049 6151 72719 1 



NK. >59 S. 20 



-13- 

Somlt eignen sich die erfindungsgemaBen Deckglaser insbesondere zum 
Eindecken von Praparaten mit einer Dicke bis zu 15 p.m. Je nach Dicke der 
Beschichtung des Deckglases und der Art des Eindeckmediums konnen 
auch dickere Praparate eingedeckt werden. 

5 

Neben der manuellen Eindeckung konnen die beschichteten Deckglaser 
und das erfindungsgemaBe Verfahren auch fur die autbmatische 
Eindeckung mit Eindeckautomaten verwendet werden. Eindeckautornaten, 
die nach dem Stand der Technik die Objekttrager mit einer definierten 

1 0 Menge Eindeckmedium benetzen und anschlieBend das Deckglas 

aufsetzen, sind kommerziei! erhaitlich. Fur das erfindungsgemaBe Eindeck- 
verfahren konnen sowohl Eindeckautomaten nach dem Stand der Technik 
verwendet werden, deren Funktion leicht modifiziert wird, wie auch 
Eindeckautomaten, die for das erfindungsgemaBe Verfahren konzipiert 

15 sind. Herkommliche Eindeckautomaten besitzen eine Dosierpumpe, urn 
flussiges Eindeckmedium auf die Objekttrager aufzubringen. Dies ist bei 
dem erfindungsgemaBen Verfahren nicht notwendig. Demnach kann dieser 
Schritt beim Einsatz von Eindeckautomaten fur das erfindungsgemaBe 
Verfahren ausgelassen werden. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, 

20 uber diese Dosiervorrichtung statt des Eindeckmediums etwas Intermedium 
(Wasser, Xylol, etc.) auf die Objekttrager zu geben. Da die Objekttrager mit 
den Praparaten for das erfindungsgemaBe Verfahren noch feucht sein 
soilten, konnten Praparate, die nach dem Farben oder EntwSssern bereits 
wieder leicht getrocknet sind, durch eine kleine Menge Intermedium emeut 

25 angefeuchtet werden. AnschlieBend wird das Praparat mit dem 
erfindungsgemaBen Deckglas eingedeckt. 

In einerandersn AusfOhrangsfomxeines. Eindeckautomaten, diebesbnders 
fDrdas erfindungsgemaBe Verfahren geelgnetist; werden die Objekttrager 
SO mit dsn PrSpsrstsirin sinsrrrmit Laaungsarnttst (Internisdium) gsraiiten 
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beschichteten Deckglas bedeckt Die Aufgabe von Eindeckmedium oder 
weiterer Mengen an Losungsmitte! ist hier nicht notwendig. 

Durch die Verwendung des erfindungsgemaften Deckglases werden die 
5 Eindeckautomaten wesentlich schonender behandelt als rnit 

herkommlichen Verfahren, da kein klebriges Eindeckmedium in den 
Automaten gelangen kann. Genau wie bei der manuellen Eindeckung 
konnen die Praparate schon nach kurzer Zeit mikroskopiert werden, 

1 0 Somit bietet die erfindungsgemafien Deckglaser und das 

erfindungsgema&e Verfahren zum Herstellen dieser Deckglaser nun die 
Mogliehkeit, Praparate schnell und einfach einzudecken* Die manuede 
Handhabung klebriger Eindeckmittel entfailt. Durch die erfindungsgema&e 
Schichtdicke und Schichtdickentoleranz des Eindeckmediums wind eine 

15 dauerhafte Eindeckung erzeugt Die eingedeckten Praparate konnen fiber 
einen langen Zeitraum gelagert werden, ohne dass sich das Deckglas 
abldst 

Auch ohne weitere Ausfuhrungen wlrd davon ausgegangen, daR ein Fach- 
20 mann die obige Beschreibung im weitesten Umfang nutzen kann. Die 

bevorzugten AusfQhrungsformen und Beispiele sind deswegen lediglich als 
beschreibende, keineswegs ate in irgendeiner Weise Hmitierende Offen- 
barung aufeufassen, 

25 Die vollstandige Offenbarung ailer vor- und nachstehend aufgeffihrten 

Anmeldungen, Patente und VerdfFentlichungen, ist durch Bezugnahme in 
diese Anmeldung eingefuhrt. 
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Beispiele 

1. Beschich tnng mittels Siebdruck 

Ein Sieb m'rt eineroffenen Maschenweite von 688 //m und einem 
5 Fadendurchmesser von 140 //m wind auf einen Rahmen von 700*500 mm 
gespannt und auf einem Flachbettsiebdruckautomat montiert 
Auf einer Unterlage werden auf einem Trager 6*7 Reihen Deckglaser 25*50 
mm mittets Vakuum positioniert. 

Das Eindeckmedium mit einer Viskositat von 2900 mPas wird auf das Sieb 
1 0 aufgegeben, das Sieb Qber die Deckglaser abgesenkt und dann mit Hilfe 
eines Rakels das Eindeckmedium durch das Sieb auf die Deckglaser 
gedruckt. 

Sofort danach wird das Sieb wieder angehoben. Anschlieliend werden d.e 
Deckglaser zum Trocknen entnommen. 

7 Beschichtu n g mittels D osiemadel 

Die Deckglaser (25x50 mm) werden mit Hilfe einer Vorrichtung auf einem 
Vakuumtisch positioniert. 

Der Durchmesser der Dosiemadel betragt von 0,8 mm. AJs Eindeckmedium 
wird Entellan® mit einer Viskositat von 2900mPas verwendet. 
Eine Spritze mit Dosiemadel wird gefullt und mit einem Kolben 
verschlossen. 

Der Abstand zwischen Dosiemadel und Deckglas sollte der aufeutragenden 
25 Schichtdicke entsprechen (hien 0,2 mm) 

Die Dosiemadel wird mit einem Dosierroboter Qber einem Deckglas 
positioniert. Der Sprfeenkolben wind dannmit ca. 2. bar beaufeehlagtund 

dfe Nactel mit einer Qeschwindigkeit von ©0-1 GOram/min verfahrem 
E^rdso/etaina a Eindec^^ • 

30 MITdteBsr.FBhn^ 
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Anspruche 



1- Mittel zum Eindecken von PrSparaten, das im wesentlichen aus einem 
Deckglas und ernerdarauf aufgebrachten Schicht eines Eindeckmediums 
5 besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke des 

Eindeckmediums zwischen 0 r 05 und 0,8 mm und die Schichtdickentoleranz 
nicht mehr als ±0,1 mm betragt. 

2. Mittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Schichtdickentoleranz nicht mehr als ± 0 r 05 mm betr§gt 

3. Mittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schichtdicke des Eindeckmediums ca. 0,2 mm betragt. 

1 5 4. Mittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Deckglas aus Glas ist. 

5. Mittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Feststoffanteil des Eindeckmediums in 

20 getrocknetem Zustand auf einer Flache von 24 x 50 mm 150 - 300 mg 
betragt. 

6. Verfahren zur Herstellung von mit Eindeckmedium beschichteten 
Deckglasem, dadurch gekennzeichnet, dass das Eindeckmedium 

25 maschinell mittels einer oder mehrerer Dosiemadeln, mittels 

Druckverfahren, Beschichtung durch einen Fiiissigkeitsvorhang, Auftrag 
durch eine Schiitzduse, Verteilen mit einem Rake! oder mittels Spin Coating 
mit einer Schichtdicke zwischen 0,05 und 0,8 mm und einer 
Schichtdickentoleranz von nicht mehr als ± 0,1 mm auf das Deckglas 

30 aufgetragen wird. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. dass der Auftrag 
des Eindeckmediums mittels einer oder mehrerer Dosiernadeln erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Auftrag 
5 des Eindeckmediums mittels Siebdruck erfolgt. 

9. Verwendung eines Mittel zum Eindecken von Praparaten gemafc einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5 zur manuelten oder automatischen 
Eindeckung von Praparaten. 



25 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft mrt Eindeckmedium beschichtete Deckgiaser zum 
Eindecken von Praparaten sowie maschinelle Verfahren zu deren 

5 Herstellung. Durch die erfindungsgemaften Deckglaser wird das Eindecken 
von Praparaten stark vereinfacht da zum einen die Handhabung des 
klebrigen Eindeckmediums entfallt und zum anderen die Praparate schon 
nach wenigen Minuten fest eingedeckt sind und selbst unter Verwendung 
von Immersionsobjektiven mikroskopiert werden konnen. Durch die 

10 erfindungsgemSfien Schichtdicken und Schichtdickentoleranzen des 

Eindeckmediums wfrd eine stabile und dauerhafte Erndeckung erzeugt. 
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